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 GISپٌِْ تٌذی خطز سهیي لـشػ ّای کن ػوق تا اعتلادُ اس رٍػ ّای آهاری دٍ هتـیزُ ٍ 

 رٍد()هطالؼِ هَردی: حَضِ آتخیش گلٌذ

 2*، ٝيٍاڅئه ډشًڅ1ٓ٭چٓ ځٕلاوٓ دًٍ
 

 چکیذُ

َبْ هٚوپٓ ي ٕوبٽىبن ډًػوًى ىٍ آن ډجويڃ     اډَيٌُ ُډٕه څٲُِٙب ثٮىًان ٔټ سُئي ثَاْ اٽًٕٕٖشڈ

    ٓ ٙوًى. َويٳ اُ سلٺٕوٸ كب١وَ     ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ث٦وًٍ ډلًٖٕوٓ ډٚوبَيٌ ډو

ىٍ اٍسٶب٭بر ٙمبڅٓ اڅجَُ )َُٕٙشبن ووًٍ(  ىٕشٕبثٓ ثٍ ډُمشَٔه ٭چڄ يٹ٫ً ُډٕه څٲِٗ َبْ ٽڈ ٭مٸ 

إز. اثشيا وٺب٣ څٲِٙٓ ثب إشٶبىٌ ثبُىٔيَبْ ډٕياوٓ ډٚووٜ ي ډشٮبٹوت آن وٺٚوٍ دوَاٽى٘ ُډوٕه      

څٲِٗ ډى٦ٺٍ سٍُٕ ځَىٔي. ٕذٔ ََ ٔټ اُ ٭ًاډڄ ډًطَ ثَ يٹ٫ً ُډٕه څٲِٗ ىٍ ډى٦ٺٍ ډوًٍى ډ٦بڅٮوٍ   

 Arc GIS9.3ًاډڄ هبٽٓ ىٍ ډلو٤ٕ ووَڇ اٵوِاٍ    لأٍ ا٥لا٭بسٓ ٙبډڄ ٭ًاډڄ ّئًډًٍٵًڅًّٔټ ي ٭ 15ىٍ 

ډويڃ ٙوبهٜ څٲوِٗ، وٖوجز ٵَاياووٓ ي       3ٍٹًډٓ ځَىٔي. ػُز سٍُٕ وٺٍٚ كٖبٕٕز ُډٕه څٲِٗ اُ 

إوشٶبىٌ ٙوي. وشوبٔغ     ROCٵبٽشًٍ ا٥مٕىبن إشٶبىٌ ځَىٔي. ثٍ ډى٪ًٍ أٍُبثٓ ډويڃ اُ ٍيٗ ډىلىوٓ   

ىاى ٭ًاډڄ ډَث٣ً ثٍ َٕيٍيڅًّْ هوبٻ  ثٍَٕٓ ٭ًاډڄ أؼبى څٲِٗ َبْ ٽڈ ٭مٸ ىٍ أه ډى٦ٺٍ وٚبن 

و٪َٕ ٥ًٍثز هبٻ، وٶًًدٌَْٔ هبٻ ي ثبٵز هبٻ، ثٕٚشَٔه اٍسجب٣ ٍا ىٍ يٹو٫ً أوه وو٫ً څٲوِٗ َوب      

ىاٍوي. وشبٔغ أٍُبثٓ ډيڃ وٚبن ىاى ٽٍ وٺٍٚ دُىٍ ثىيْ ُډٕه څٲوِٗ ثوب ډويڃ وٖوجز ٵَاياووٓ ىاٍاْ      

 ثٕٚشَٔه ىٹز ي ٝلز ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثًىٌ إز.

  

ُډووٕه څٲووِٗ ٽووڈ ٭مووٸ، ٙووبهٜ څٲووِٗ، ٵووبٽشًٍ ، ك١ًووٍ آثوٕووِ ځچىوويٍيى ّااای کلیااذی:ٍاصُ

                                                           
1
 ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ػٲَاٵٕب، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي وًٍ، وًٍ، أَان - 

2
 s_motevalli@iaunour.ac.irؤًٖىيٌ ډٖئًڃ:  ىاوٕٚبٍ، ځَيٌ ػٲَاٵٕب، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي وًٍ ، وًٍ ، أَان - 
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 هقذهِ

ُډٕه څٲِٗ َب ٔپٓ اُ ثٍِځشَٔه ه٦َار 

ىٍ ډىب٥ٸ ٽًَٖشبوٓ ډلًٖة ٙيٌ ٽٍ  ٥جٕٮٓ

ُويځٓ ٕبٽىٕه أه ډىب٥ٸ ي اٽًڅًّْ ډل٤ٕ 

 Liu etُٖٔز ٍا ډًٍى سُئي ٹَاٍ ډٓ ىَي )

al., 2013 ٍْهياىٌ ٕجت (. ٱبڅت څٲِٗ َب

هٖبٍار ُٔبىْ ىٍ ثو٘ َبْ اٹشٞبىْ ي 

اػشمب٭ٓ ػًاډ٬ ٙيٌ ي ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى 

ُويځٓ اوٖبن َب ٍا ىٍ ډٮَٟ ه٦َ ٹَاٍ ىاىٌ 

(. ُډٕه څٲِٗ َب Lee et al., 2012إز )

ىٍ أَان اُ ډٕبن ٕبَٔ ثلأبَبْ ٥جٕٮٓ 

ثٕٚشَٔه ٵَاياوٓ ٍا ىاٍا ډٓ ثبٙي 

(Heshmati et al., 2011ًثٍ ٥ ) ٍٽ ٍْ

ډٕچًٕن ىلاٍ هٖبٍر ثَػبْ ډٓ  600ََ ٕبڅٍ 

 (.Jaada, 2009ځٌاٍى )

دئيٌ ُډٕه څٲِٗ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ىٍ اطَ  

 ;Crosta, 2004٭ًاډچٓ و٪َٕ ثبٍويځٓ )

Iverson, 2000( ٍُڅِڅ ،)Keefer, 1994 ،)

٭ًاډڄ ٵَٕبٔٚٓ ثٍ هًٞٛ ىٍ ٕٙت ٔب 

 ,.Dadson et alسَٽٕجٓ اُ أه ٭ًاډڄ )

يٌ ي ثَ إبٓ ډ٦بڅٮبر ثٖٕبٍْ ( آٱبُ 2004ٙ

اُ ډلٺٺبن، سلز سبطَٕ ٭ًاډڄ ډوشچٶٓ و٪َٕ 

 ,.Heshmati et alُډٕه ٙىبٕٓ ي ځٖڄ )

2011; Pavel et l., 2011; 

Mohammadi et al., 2010  ٓسًدًځَاٵ ،)

 Marjanovicٙبډڄ ٕٙت، ػُز ي اٍسٶب٫ )

et al., 2011; Yalcin et al., 2011 ،)

 Oh etىهبوٍ )ٍيىهبوٍ ي ٙبهٜ ٹيٍر ٍي

al., 2011 ( ٓٽبٍثَْ اٍا١ ،)Choi et al., 

(، Bui et al., 2012(، ػبىٌ )2011

( ي ٭ًاډڄ Bui et al., 2012ثبٍويځٓ )

 Jia etډَث٣ً ثٍ هبٻ و٪َٕ ٭مٸ ي ثبٵز هبٻ

al., 2012) ْأؼبى ډٓ ًٙى. ٵٮبڅٕز َب )

اوٖبوٓ و٪َٕ ٹ٬٦ ثٓ ٍئٍ ػىڂڄ َب، ػبىٌ 

اڇ ي سؤَت ډَاس٬ ٕبُْ، ؿَاْ ثٕ٘ اُ كي ى

ثٍ َمَاٌ ٕبهز ي ٕبَُبْ وبډشٮبٍٳ ىٍ أه 

ډىب٥ٸ ډىؼَ ثٍ سٚئي ُډٕه څٲِٗ َب ٙيٌ 

سَ اُ ٕبَٔ څٲِٗ دٕـٕيٌإز. دئيٌ ُډٕه

ثلأبَبْ ٥جٕٮٓ ډظڄ ٕٕڄ، ُڅِڅٍ ي و٪بَٔ آن 

إز ي سلز سبطَٕ ٭ًاډڄ ډوشچٶٓ ٹَاٍ ىاٍى، 

څٌا ٽمٓ ٽَىن ثٮ٢ٓ اُ آوُب ىًٙاٍ ي سٮٕٕه 

مبڃ يٹ٫ً آن ثٍ ًٍٝر ىٍٝي ډٚپڄ إز اكش

(Althuwaynee et al., 2012; Choi et 

al., 2012 ي اُ آوؼب ٽٍ دٕ٘ ثٕىٓ ُډبن )

َب اُ سًان ٭چڈ ي ىاو٘ ٍهياى ُډٕه څٲِٗ

 & Ercanogluثبٙي )ٵٮچٓ ثَٚ هبٍع ډٓ

Candan, 2004 څٌا ثب ٙىبٕبٔٓ ډىب٥ٸ ،)

-كٖبٓ ثٍ ُډٕه څٲِٗ ي ٍسجٍ ثىيْ آن ډٓ

سب كييىْ اُ ه٦َ وبٙٓ اُ ثَيُ ُډٕه  سًان

ثىيْ ه٦َ څٲِٗ ػچًځَْٕ ومًى. ډجىبْ دُىٍ

َبْ ٽٕٶٓ ثَ إبٓ څٲِٗ ىٍ ٍيُٗډٕه

َب إز. أه َبْ ًاسٓ ي ٥جٕٮٓ څٲِٗئْځٓ

ىٍ ٦ٕق يٕٕٮٓ س٤ًٕ  1970َب سب ىٍَ ٍيٗ

َب ډًٍى ُډٕه ٙىبٕبن ي ّئًډَٵًڅًّٖٔز

 ,.Zare et alځَٵز )إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

(. اډب ثب ځٌٙز ُډبن ي دَٕٚٵز ىٍ 2012

-َبْ ثٍَٕٓ ي َمـىٕه وٕبُ ثَوبډٍسپىٕټ

َبْ اْ َمبَىڀ ثب ئْځَٓبْ وبكٍٍِْٕٔ

ډل٦ٕٓ َمَاٌ ثب ٽمشَٔه ٍٖٔټ، سلٺٕٺبر ىٍ 

څٲِٗ ثٍ اثٮبى ػئيْ ٍاث٦ٍ ثب دئيٌ ُډٕه

ًٕٷ ىاىٌ ٙي ي ثئه سَسٕت ډلٺٺٕه ثب سپٍٕ 
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( GIS) 1ډپبوٓ َبْثَ اډپبوبر ٕبډبوٍ ىاىٌ

ډىب٥ٸ يٕٕٮٓ ٍا اُ و٪َ كٖبٕٕز ثٍ يٹ٫ً 

 ,Bayatiاوي )ثىيْ ٽَىٌڅٲِٗ دُىٍُډٕه

2006.) 

 

 هَاد ٍ رٍػ ّا

ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ إشبن ډبُويٍان ي 

ػىًة َُٕٙشبن وًٍ، ىٍ ثو٘ ډَٽِْ ٕچٖچٍ 

ػجبڃ اڅجَُ ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ثوٚٓ اُ َُٔ كًٌُ 

وِٕ ََاُ ډٓ آثوِٕ ځچىيٍيى اُ كًٌُ ثٍِٿ آث

 3524ثبٙي. ډٖبكز ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ 

َپشبٍ ډٓ ثبٙي ي ىاٍاْ ډوشٞبر ٭َٟ 

ي  36°  16′  16′′سب   36°  20′  47′′ٙمبڅٓ 

  52′  56′′سب   51°  48′  18′′٥ًڃ َٙٹٓ 

ىٍػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىٍ اثشياْ ډى٦ٺٍ  °51

 4ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٍيٕشبْ ٽخ ٹَاٍ ىاٙشٍ ي 

ٕمټ، څٔ ي يوڂِٔبٍ اُ ٍيٕشبْ َچًدٚشٍ، ث

ىٔڂَ ډىب٥ٸ ُويځٓ ٕبٽىٕه أه ك١ًٍ ډٓ 

ثبٙىي. اٍسٶب٫ ثٕٕٚىٍ ي ٽمٕىٍ ك١ًٍ ثٍ سَسٕت 

 ډشَ إز.  1543ي  3360

                                                           
1  Geographic Information System 



 60............................................................................ْآډبٍ ْٽڈ ٭مٸ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ َب ْڅٲِٗ َب هٕه٦َ ُډ ْدُىٍ ثىي

 

 
 ډًٹٮٕز ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -1ٙپڄ 

 ٍيٗ سلٺٕٸ
 سٍُٕ وٺٍٚ دَاٽى٘ ُډٕه څٲِٗ:

لاُډٍ سٍُٕ وٺٍٚ كٖبٕٕز ُډٕه څٲِٗ، سٍُٕ 

ډى٦ٺٍ ډٓ ثبٙي. څٌا وٺٍٚ دَاٽى٘ څٲِٗ َبْ 

َبْ ٽڈ ٭مٸ ىٍ سلٺٕٸ كب١َ سمبډٓ څٲِٗ

طجز ي  GPS Extra vistaډًػًى ثب إشٶبىٌ اُ 

ځَىٔي. ىٍ ٽڄ  ArcGIS v.9.3اٵِاٍ ياٍى وَڇ

ُډٕه څٲِٗ ٽڈ ٭مٸ  72ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ 

ٙىبٕبٔٓ ي طجز ځَىٔي ي وٺٍٚ دَاٽى٘ ُډٕه 

(. اُ أه 3څٲِٗ َبْ ډى٦ٺٍ سٍُٕ ٙي )ٙپڄ 

َب ياٍى ډَكچٍ ىٍٝي اُ ٽڄ څٲِٗ 30ياى سٮ

أٍُبثٓ ٙيٌ ي ډبثٺٓ ىٍ دُىٍ ثىيْ ٹَاٍ ډٓ 

ځَٕى. ىٍ ډَكچٍ ثٮي سمبډٓ وٺٍٚ دَاٽى٘ 

ُډٕه څٲِٗ َب ثٍ ًٍٝر لأٍ ٍٕشَْ ىٍ آډيٌ 

ي ثَ ٍيْ ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ يٹ٫ً ُډٕه څٲِٗ 

٭بډڄ  18ا٭مبڃ ډٓ ځَىى. ىٍ أه سلٺٕٸ اُ 

٭مٸ إشٶبىٌ  ډؤطَ ىٍ يٹ٫ً څٲِٗ َبْ ٽڈ

ځَىٔي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ: ٕٙت، ػُز ىاډىٍ، 

اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍٔب، ٙپڄ اولىبْ ُډٕه، 

(، TWIٙبهٜ ٥ًٍثز دٌَْٔ سًدًځَاٵٓ )

ٵبٝچٍ اُ ٍيىهبوٍ، ٵبٝچٍ اُ ػبىٌ، ثبٍويځٓ، 

(، سَاٽڈ َُپٚٓ، SPIٙبهٜ ٹيٍر ٍيىهبوٍ )

ٕىڀ ٙىبٕٓ، ٵبٝچٍ اُ ځٖڄ، ٙبهٜ 

NDVIبٻ، ، ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، ٭مٸ ه

وٶًًدٌَْٔ آة ىٍ هبٻ، ثبٵز هبٻ، ٥ًٍثز 

 هبٻ.

ايڅًٔز ثىيْ ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ يٹ٫ً څٲِٗ َبْ 

 ٽڈ ٭مٸ ډى٦ٺٍ:

دٔ اُ ثٍَٕٓ ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ يٹ٫ً څٲِٗ َبْ 

-ٽڈ ٭مٸ ي سٍُٕ وٺٍٚ َبْ ډَث٣ً ثٍ آن، يُن

اْ ٽٍ ډىب٥ٸ ىَٓ ثٍ ََ ٭بډڄ ي سٍُٕ وٺٍٚ

 ډوشچٴ ه٦َ ٍا ىٍ آن وٚبن ىَي ىٍ ايڅًٔز

ځَٕى. څٌا ىٍ أه ثو٘ ثٍَٕٓ ٽبٍ ٹَاٍ ډٓ

ثىيْ ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ اوًا٫ ٍيٗ َبْ ايڅًٔز

 ًٙى:يٹ٫ً أه دئيٌ دَىاهشٍ ډٓ
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 1ٍيٗ ٙبهٜ څٲِٗ -1

ٍيٗ ٙبهٜ څٲِٗ ډٮٕبٍْ ػُز سٮٕٕه 

( van Westen, 1993َب إز ) سَاٽڈ څٲِٗ

( سَاٽڈ lnي ثَ إبٓ څڂبٍٔشڈ ٥جٕٮٓ )

َبْ ٽڄ  َاٽڈ څٲَِٗب ىٍ ََ ٽلآ ثٍ س څٲِٗ

 ,Rautela & Lakheraدَىاُى ) وٺٍٚ ډٓ

 (. ٍاث٦ٍ آن ثٍ ًٍٝر َُٔ إز:2000

                                                           
1
 Landslide index 
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(7    ) 

 

 

َب ىٍ  : يُن ََ ٔټ اُ ٽلاWiٓٽٍ ىٍ آن، 

: سَاٽڈ ُډٕه څٲِٗ ىٍ ََ Densclassوٺٍٚ؛ 

: سَاٽڈ ُډٕه Densmapَب؛  ٔټ اُ ٽلآ

: سٮياى ٽڄ  Npix(Ni)څٲِٗ ىٍ ٽڄ وٺٍٚ؛ 

ىٍ ٔټ ٽلآ ډٚوٜ؛  َب دٕپٖڄ

SNpix(Si) ِٓٙسٮياى ٽڄ دٕٖپڄ َبْ څٲ :

َبْ  : سٮياى ٽڄ دٕپٖڄSNpix(Ni)وٺٍٚ؛ 

ََ ٥جٺٍ ىاٍاْ يُن  1وٺٍٚ؛ ثب سًػٍ ثٍ ٍاث٦ٍ 

ډوًٞٝٓ ٙيٌ إز. ََؿٍ ډِٕان يُن 

اٽشٖبثٓ ثٍ ََ ٥جٺٍ ثٕٚشَ ثبٙي وٚبن ىَىيٌ 

اٍسجب٣ ثُشَ آن ٭بډڄ ىٍ يٹ٫ً څٲِٗ َبْ ٽڈ 

. ىٍ ډَكچٍ ثٮي سمبڇ ٥جٺبر ىٍ ٭مٸ ډٓ ثبٙي

ٍيْ َڈ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي يُن  ArcGISډل٤ٕ 

َب ػم٬ ٙيوي. ٕذٔ اُ ٥َٔٸ ډٕبوڂٕه  آن

َبْ ثيٕز آډيٌ س٤ًٕ أه ٍيٗ  سؼمٮٓ يُن

٥جٺٍ ه٦َ ٽڈ، ډش٤ًٕ، ُٔبى ي هٕچٓ  4ثٍ 

 ُٔبى سٺٖٕڈ ځَىٔي. 

1ٍيٗ وٖجز ٵَاياوٓ -2
 

وٖجز اكشمبڃ ٍهياى ٔټ دئيٌ ثٍ ٭يڇ ٍهياى 

ن دئيٌ ٍا وٖجز ٵَاياوٓ ډٓ وبډىي. اځَ سٮياى آ

 Aُډٕه څٲِٗ َبْ ٍهياىٌ ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ٍا 

ډٮَٵٓ ٽىٕڈ ي ٭ًاډوڄ ډوًطَ ىٍ دئويٌ ُډوٕه     

ثىوبډٕڈ آن يٹوز وٖوجز ٵَاياووٓ      Dڅٲِٗ ٍا 

َمبن اكشمبڃ يٹ٫ً ډٮَٵٓ ډٓ ٙوًى.   Dثَاْ 

ثبٙوي اٍسجوب٣    1كبڃ اځَ أه وٖجز ثٍِځشَ اُ 

ٕه څٲِٗ ثب ٭ًاډڄ ډًطَ ثٍِځشَْ ډٕبن يٹ٫ً ُډ

ثبٙوي   1ىٍ يٹ٫ً آن ىاٙشٍ ي اځوَ ٽوًؿپشَ اُ   

                                                           
1
 Frequency Ratio 

أه اٍسجب٣ ٽمشَ إز. . ثَاْ ډلبٕوجٍ وٖوجز   

ٵَاياوٓ ََ ٔټ اُ ٭ًاډڄ ډًطَ ثوَ يٹو٫ً ُډوٕه    

څٲِٗ ډٚوٜ، ثب إشٶبىٌ اُ ٕوبډبوٍ ا٥لا٭وبر   

ػٲَاٵٕبٔٓ ىٍٝي دٕپٖڄ َبْ څٲِٙوٓ ي ٵبٹوي   

شوب  څٲِٗ ډى٦ٺوٍ ډوًٍى ډ٦بڅٮوٍ سٮٕوٕه ي وُبٔ    

وٖجز ٵَاياوٓ ثَاْ ََ ٔټ اُ ٭ًاډڄ ي ٽولآ  

َبْ ډوَسج٤ ثوب آن اُ سٺٖوٕڈ وٖوجز ډىوب٥ٸ      

څٲِٗ )ىٍٝي دٕپٖڄ َبٔٓ ٽوٍ ىٍ آن څٲوِٗ   

ٍهياىٌ( ثٍ ډىب٥ٸ ٵبٹي څٲِٗ )ىٍٝي دٕپٖوڄ  

َووبْ ٵبٹووي څٲووِٗ( ډلبٕووجٍ ځَىٔووي. ٕووذٔ 

ٙبهٜ كٖبٕٕز ثٍ ه٦وَ څٲوِٗ ثوَ إوبٓ     

 (.Lee, 2007ٍاث٦ٍ  ډلبٕجٍ ٙي)
LSI=Fr                                                                                                    

(8)  

LSI ،ِٗٙبهٜ كٖبٕٕز ثٍ ه٦َ ُډٕه څٲ :

Fr يُن ََ ٔټ اُ ٭ًاډڄ ډًطَ ثَ يٹ٫ً ُډٕه :

ثبٙي  Fr>1څٲِٗ ډٓ ثبٙي. ىٍ أه ٍاث٦ٍ اځَ 

ثب څٲِٗ ثٖٕبٍ ُٔبى ي َمجٖشڂٓ ٭بډڄ ډًطَ 

ثبٙي أه َمجٖشڂٓ ثٖٕبٍ ١ٮٕٴ  Fr<1اځَ 

 إز.

  2ډيڃ ٵبٽشًٍ ا٥مٕىبن -3

أه ډيڃ ػِي ػئيسَٔه ډيڃ َبْ دُىٍ ثىيْ 

ُډٕه څٲِٗ ثًىٌ ي سٶبير اٝچٓ أه ډيڃ ثب 

ىٔڂَ ډيڃ َبْ ىي ډشٲٌَٕٕ ولًٌ سچٶٕٸ وٺٍٚ 

َب ىٍ آن إز. ثئىٖبن ٽٍ اثشيا وٺٍٚ َب 

 9يٌ، ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ ٽلإٍ ثىيْ ٙ

يُن ََ دٕپٖڄ ثيٕز ډٓ آٔي. كبڃ ثَاْ 

                                                           
2
 Certainly Factor 

)(

)(

)(

)(

lnln

i

i

i

i

i

NSNpix

SSNpix

NNpix

SNpix

Densmap

Densclass
W 
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ىٍ و٪َ  yي ىٔڂَْ  xسَٽٕت وٺٍٚ َب ٔپٓ 

ػُز  10ځَٵشٍ ډٓ ًٙى، ٕذٔ اُ ٍاث٦ٍ 

سَٽٕت يُن َب إشٶبىٌ ډٓ ځَىى ٽٍ ٍٕ 

اٍائٍ  yي  xٵَډًڃ ثَاْ كبڅز َبْ ډوشچٴ 

.ځَىٔي 

(Lan et al., 2004 .) 
 

 (9            )                  

        

 

 

 

 
(10) 

 ٽٍ ىٍ آن 

app . ٍوٖجز سٮياى دٕپٖڄ َبْ څٲِٙٓ ٔټ ٥جٺٍ ٔب ٽلآ ثٍ ٽڄ دٕپٖڄ َبْ ٽلآ ډَث٥ً : 

sppٍوٖجز ٽڄ دٕپٖڄ َبْ څٲِٙٓ ډى٦ٺٍ ثٍ ٽڄ دٕپٖڄ َبْ ډى٦ٺ : 

َ ځَٵشٍ ىٍ و٪ xوٺٍٚ سَٽٕجٓ ىيثبٌٍ ثٍ ٭ىًان 

ي  Xإز. ىيثبٌٍ وٺٍٚ  Yٙيٌ ي وٺٍٚ ًٕڇ 

Y  ٍسَٽٕت ډٓ ًٙوي.  2ػئي ثَ إبٓ ٍث٦

ثٍ أه سَسٕت سب آهَٔه وٺٍٚ أه سچٶٕٸ اوؼبڇ 

ٙيٌ ي يُن وُبٔٓ ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى ٽٍ ډٺياٍ 

 ,.Binaghi et alإز. ) 1سب  -1آن ثٕه 

(. اُ ئْځٓ َبْ ډيڃ ٵبٽشًٍ ا٥مٕىبن 1998

ٍ َب دٔ اُ يُن ىَٓ ډٓ سَٽٕت ډؼيى لأ

ثبٙي ي وٺٍٚ وُبٔٓ اُ سَٽٕت يُن َب ثب َٙي٣ 

 ځبوٍ سٍُٕ ډٓ ًٙى. 3

 

 

 ًتایج

 اٍسجب٣ ٭ًاډڄ ډًطَ ثب څٲِٗ َبْ ٽڈ ٭مٸ:

ثٍ ډى٪ًٍ سٍُٕ وٺٚوٍ ه٦وَ ُډوٕه څٲوِٗ ثوب      

إشٶبىٌ اُ ٍيٗ َوبْ ځٶشوٍ ٙويٌ يَمـىوٕه     

وشبٔغ كبٝڄ اُ اٍسجب٣ ثٕه ٭ًاډڄ ډًطَ ثَ يٹ٫ً 

ي څٲِٗ َبْ ٍهوياىٌ ىٍ ډى٦ٺوٍ   ُډٕه څٲِٗ 

ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثَاْ ََ ٔټ اُ ٭ًاډوڄ سبطَٕځوٌاٍ   

اٍائوٍ ٙويٌ إوز. ىٍ أوه      1ثَ څٲِٗ ػوييڃ  

ػييڃ ډٺبىَٔ ٙبهٜ څٲِٗ، وٖجز ٵَاياووٓ ي  

ٵبٽشًٍ ا٥مٕىبن ٹوَاٍ وٚوبن ىاىٌ ٙويٌ إوز.     

َمـىٕه وٺٍٚ ََٔټ اُ ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ يٹو٫ً  

 څٲِٗ َبْ ٽڈ ٭مٸ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ إز.
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 : ډٺبىَٔ كبٝڄ اُ اٍسجب٣ ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ يٹ٫ً ثب څٲِٗ َب1ػييڃ 

 

 ٽلآ

ٙبهٜ  كًٌُ آثوِٕ ځچىيٍيى َُٔ ٽلآ

 څٲِٗ

 

وٖجز 

 ٵَاياوٓ

ٵبٽشًٍ 

َبْ ٵبٹي  دٕپٖڄ ا٥مٕىبن

 څٲِٗ

َبْ څٲِٙٓ دٕپٖڄ  

 وٖجز ډٺياٍ وٖجز ډٺياٍ
 

 

 

 

 ػُز ٕٙت

F 2669 75/0  0 0 56/2-  0 92/0-  

N 106356 17/30  18 13/39  25/0  3/1  22/0  
NE 48848 86/13  10 73/21  45/0  56/1  36/0  

E 45433 9/12  3 52/6  68/0-  5/0  05/0  
SE 38152 82/10  0 0 56/2-  0 92/0-  
S 21221 02/6  0 0 56/2-  0 92/0-  

SW 15883 5/4  0 0 56/2-  0 92/0-  
W 36114 24/10  8 4/17  52/0  7/1  41/0  

NW 37752 71/10  7 21/15  35/0  42/1  3/0  

 

ٵبٝچٍ اُ آٱڄ 

(m) 

500  0  161465 81/45  38 6/82  58/0  8/1  44/0  

1500  500  183881 17/52  8 4/17  09/1-  33/0  66/0-  

1500<  7082 2 0 0 56/2-  0 92/0-  

 

سَاٽڈ َُپ٘ 

(m/km2) 

13/20 70967 هٕچٓ ُٔبى  15 6/32  48/0  61/1  38/0  

56/26 93609 ُٔبى  11 91/23  105/0-  9/0  1/0-  

ش٤ًٕډ  114353 44/32  13 26/28  138/0-  87/0  12/0-  

46/17 61564 ٽڈ  5 86/10  47/0-  62/0  37/0-  

38/3 11935 هٕچٓ ٽڈ  1 17/2  44/0-  64/0  35/0-  

 

 

 اٍسٶب٫

(m) 

<1800  18105 13/5  2 34/4  16/0-  84/0  15/0-  

1800- 2100  63107 9/17  32 56/69  35/1  88/3  74/0  

2100  2400  106690 27/30  8 4/17  55/0-  57/0  42/0-  

2400  2700  90377 64/25  4 7/8  08/1-  33/0  66/0-  

2700  3000  57724 37/16  0 0 56/2-  0 92/0-  

>3000  16425 66/4  0 0 56/2-  0 92/0-  

 

وٶًًدٌَْٔ آة 

 ىٍ هبٻ

(cm/h) 

75/24 87232 آٍاڇ  4 7/8  04/1-  35/0  64/0-  

54/56 199271 ډش٤ًٕ  4 7/8  87/1-  15/0  84/0-  

٬َٕٔ 52092 78/14  10 73/21  38/0  4/1  32/0  

92/3 13833 هٕچٓ ٬َٕٔ  28 86/60  74/2  5/15  93/0  

 ٭مٸ هبٻ

(cm) 

0-20  2438 7/0  0 0 56/2-  0 92/0-  

20-40  21869 2/6  5 86/10  56/0  75/1  75/0  

40-60  146184 48/41  5 86/10  33/1-  26/0  73/0-  

60-80  109275 31 10 73/21  35/0-  7/0  3/0-  
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80-100  47339 43/13  21 65/45  22/1  4/3  4/2  

>100  25311 18/7  5 86/10  41/0  51/1  51/0  

 

 ٥ًٍثز هبٻ

9/26 8766 هٕچٓ ٽڈ  3 52/6  42/1-  24/0  75/0-  

88/46 15278 ٽڈ  5 86/10  23/0  23/0  77/0-  

19/15 4951 ډش٤ًٕ  9 56/19  24/0  27/1  21/0  

1/8 2638 ُٔبى  7 21/15  62/0  86/1  46/0  

3/2 750 هٕچٓ ُٔبى  23 50 07/3  58/21  95/0  

  

 

 

 

 ثبٵز هبٻ

ٍٓ 112479 91/31  24 17/52  49/0  63/1  38/0  

څًډٓ ٍٕٓ   13962 96/3  1 17/2  6/0-  54/0  45/0-  

26/0 934 څًډٓ  0 0 56/2-  0 92/0-  

ٙىٓ ٍٕٓ   40280 42/11  0 0 56/2-  0 92/0-  

 -ٍٕٓ -څًډٓ

 ٙىٓ

3462 98/0  3 52/6  89/1  63/6  84/0  

ٕٕچشٓ ٍٕٓ   117087 22/33  5 86/10  11/1-  32/0  67/0-  

ٕٕچشٓ څًډٓ   64123 19/18  12 08/12  36/0  43/1  3/0  

 -ٍٕٓ څًډٓ 

 ٕٕچشٓ

101 02/0  0 0 56/2-  0 92/0-  

 

 ٽبٍثَْ اٍا١ٓ

97/4 17533 ػىڀ سىټ  0 0 58/2-  0 92/0-  

58/91 322779 ډَس٬  40 95/86  051/0-  94/0  05/0-  

43/3 12116 ډىب٥ٸ ډٖپًوٓ  6 04/13  33/1  8/3  73/0  

 

 
NDVI 

8/1 778 هٕچٓ ُٔبى  0 0 66/4-  0 92/0-  

13/7 3098 ُٔبى  2 34/4  5/0-  6/0  4/0-  

94/19 8659 ډش٤ًٕ  5 86/10  6/0-  54/0  45/0-  

22/39 17024 ١ٮٕٴ  27 7/58  4/0  5/1  33/0  

ٕٴهٕچٓ ١ٮ  13847 9/31  12 08/26  2/0-  81/0  18/0-  
 

 ٙپڄ اولىب

53/15 54246 ډٺٮَ  21 65/45  07/1  93/2  66/0  

84/18 65802 ډلية  7 21/15  51/0-  6/0  4/0-  

62/65 229147 ٝبٳ  18 13/39  21/0-  8/0  2/0-  

 

 ثبٍويځٓ

(mm) 

<500  28184 8 0 0 58/2-  0 92/0-  

500- 600  252672 7/71  44 65/95  28/0  33/1  25/0  

600  700  71572 3/20  2 34/4  54/1-  21/0  78/0-  

 

 ٵبٝچٍ اُ ځٖڄ

(m) 

0-100  60333 11/17  23 50 07/1  9/2  65/0  

100-200  58356 55/16  12 08/26  45/0  57/1  36/0  

200-300  53623 21/15  6 04/13  15/0-  85/0  14/0-  

300-400  47041 34/13  3 52/6  71/0-  48/0  51/0-  

>400  133075 75/37  2 34/4  16/2-  11/0  88/0-  
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 ٵبٝچٍ اُ ػبىٌ

(m) 

0  100  34484 78/9  24 17/52  67/1  33/5  81/0  

100  200  23628 7/6  7 21/15  81/0  26/2  55/0  

200- 300  20925 93/5  4 7/8  38/0  46/1  31/0  

300  400  19626 56/5  7 21/15  44/0  56/1  35/0  

400<  253765 72 14 43/30  55/1-  21/0  12/0  

 

 ٕٙت

0-15  11935 38/3  0 0 56/2-  0 92/0-  

15- 30  61564 46/17  5 86/10  47/0-  62/0  37/0-  

30- 45  114353 44/32  25 34/54  51/0  67/1  4/0  

45- 60  93609 56/26  11 91/23  1/0-  9/0  1/0-  

>60  70967 13/20  5 86/10  61/0-  54/0  46/0-  

 
SPI 

<13-  28572 1/8  2 34/4  62/0-  53/0  46/0-  

13- - 4-  102401 05/29  8 4/17  51/0-  6/0  4/0-  

-4- 1-  144990 14/41  20 47/43  05/0-  05/1  05/0  

-1- 12  76465 7/21  16 78/34  47/0  6/1  37/0  

 

 

TWI 

 

<4 97962 8/27  7 21/15  6/0-  54/0  45/0-  

4-8  119413 88/33  10 73/21  44/0-  64/0  35/0-  

8-11  121077 35/34  27 7/58  53/0  7/1  41/0  

11-19  13976 96/3  2 34/4  1/0  09/1  08/0  

 ٕىڀ ٙىبٕٓ

 

لأٍ َبْ 

 ٔوـبڅٓ

11120 15/3  0 0 86/4-  0 92/0-  

 ډبٍٕ ٕىڀ 

 ٕٕچز

200805 02/57  17 95/36  43/0-  64/0  35/0-  

1/40 141204 ٕٙڄ  29 04/63  45/0  57/1  36/0  
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 وٺٍٚ ٕٙت ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -1ٙپڄ 

 

 
 وٺٍٚ ػُز ٕٙت ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ-2ٙپڄ 

 

 
 ٺبر اٍسٶب٭ٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍوٺٍٚ ٥ج -3ٙپڄ 

 
 وٺٍٚ ٙپڄ اولىب ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -4ٙپڄ 

 

 

 وٺٍٚ ٵبٝچٍ اُ ٍيىهبوٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ-5ٙپڄ 
 

 
 وٺٍٚ ٵبٝچٍ اُ ػبىٌ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -6ٙپڄ 
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 وٺٍٚ َمجبٍان ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -7ٙپڄ 

 

 
 ٙبهٜ ٥ًٍثز دٌَْٔ سًدًځَاٵٓ -8ٙپڄ 

 

 
 بهٜ ٹيٍر ٍيىهبوٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍٙ -9ٙپڄ 

 
 سَاٽڈ َُپ٘ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -10ٙپڄ 

 

 
 وٺٍٚ ٕىڀ ٙىبٕٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -11ٙپڄ 

 

 
 وٺٍٚ ٵبٝچٍ اُ ځٖڄ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -12ٙپڄ 
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 ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ NDVIٙبهٜ  -13ٙپڄ 

 

 
 وٺٍٚ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -14ٙپڄ  

 

 
 وٺٍٚ ٭مٸ هبٻ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -15ٙپڄ 

 
 وٺٍٚ ډِٕان وٶًًدٌَْٔ آة ىٍ هبٻ  -16ٙپڄ 

 

 
 وٺٍٚ ثبٵز هبٻ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -17ٙپڄ 

 

 وٺٍٚ ډِٕان ٥ًٍثز هبٻ  -18ٙپڄ 
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تْیِ ًقؾِ حغاعیت خطز لـشػ ّای کن 

 ػوق

دٔ اُ اوؼبڇ ډلبٕجبر ډَث٣ً ثٍ ََ ٔټ اُ 

ْ كٖبٕٕز ه٦َ، ٍيٗ َبْ ډوشچٴ دُىٍ ثىي

يُن َبٔٓ اُ ََ ٍيٗ ثَاْ ََ ٭بډڄ ثيٕز 

آډي. يُن َبْ ثيٕز آډيٌ اُ ََ ٭بډڄ ىٍ وَڇ 

ثب َڈ ػم٬ ٙيٌ ي يُن  ArcGIS9.3اٵِاٍ 

وُبٔٓ ََ ٍيٗ ثيٕز آډي. ىٍ وُبٔز ٥جٺبر 

ٽلآ ٽڈ، ډش٤ًٕ، ُٔبى ي هٕچٓ  4ه٦َ ىٍ 

ُٔبى ثيٕز آډي. ىٍ ٙپڄ َُٔ وٺٍٚ ََٔټ اُ 

 ډيٌ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ إز. ٍيٗ َبْ ثيٕز آ

 

                             
 وٺٍٚ كٖبٕٕز ُډٕه څٲِٗ َبْ ٽڈ ٭مٸ ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ ٙبهٜ څٲِٗ -19ٙپڄ 

 

 


